Facultad de Ingenieria - UBA Departamento de Computacién

75.12 Analisis Numérico I - Curso 008

Apellido y nombre: N° de Padrom:

Fecha de la evaluacion: / Nota: ( ) Hoja 1 de

Evaluacién Integradora
Tema 1

Pregunta 1: Suponga que para obtener la raiz en el intervalo [0,5; 1,0] de la funcion f(z) =
5 + In(x) por el Método de las Aprozimaciones Sucesivas dispone de tres
funciones g;(x):

g1(z) = =2 In(z);

~2z[l—-In(x)]
ga(w) = £—H7 Yy
ga(x) =72,

Sin hacer ninguna iteracién, indique cual de las tres convergera mas réapido
al resultado buscado. Justifique su respuesta.

Pregunta 2: Algunos autores incluyen el siguiente esquema o método para resolver ecua-
ciones diferenciales ordinarias con valor inicial:
1 2
Wit = 3 (4 w; —wi—1) + 3h f(tig1;wiv1),
que integra una familia de métodos denominados Métodos de Diferenciacion
Regresiva. Se pide que:

1. Ensaye una clasificacién del método;

2. Estime el error de truncamiento local, sabiendo que el método se basa
en la aproximaciéon y no la integracion de la derivada, e;

3. Indique cuéntos valores de w; necesita para poder empezar a iterar, y
c6mo obtendria esos valores.

Pregunta 3: En el Método de los Cuadrados Minimos los coeficientes de ajuste de la curva
se obtienen resolviendo un Sistema de Ecuaciones Lineales.

1. ;Qué caracteristicas tiene la matriz de coeficientes de ese sistema?

2. ;Qué métodos recomendarfa usar para resolver el sistema en funcion
de la respuesta del punto anterior?

3. Suponga que le ofrecen dos programas que resuelven sistemas de ecua-
ciones lineales para obtener los coeficientes. En uno de esos programas
el codigo incluye el Método del Refinamiento Iterativo de la Solucion, en
tanto que el otro no. ;Cudl de los dos elegiria? Justifique su respuesta.

Firma alumna/o
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Se propone el siguiente esquema o método para resolver ecuaciones diferen-
ciales ordinarias con valor inicial:

1
Wit = 5 (=3 w; +6wi—1 —wi—2) +3h f(ti;w).

Se pide que:

1. Ensaye una clasificaciéon del método;

2. Estime el error de truncamiento local, sabiendo que el método se basa
en la aproximacién y no la integracion de la derivada, e;

3. Indique cuéntos valores de w; necesita para poder empezar a iterar, y
c6mo obtendria esos valores.

En la Interpolacion por Trazadores Cibicos (“Spline”) los coeficientes de cada
una de las curvas se obtienen a partir de resolver un Sistema de Ecuaciones
Lineales:

1. ;Qué caracteristicas tiene la matriz de coeficientes de ese sistema?

2. ;Qué métodos recomendaria usar para resolver el sistema en funcién
de la respuesta del punto anterior?

3. Suponga que le ofrecen dos programas que resuelven sistemas de ecua-
ciones lineales para obtener los coeficientes. En uno de esos programas
el codigo incluye el Método del Refinamiento Iterativo de la Solucion, en
tanto que el otro no. ;Cudl de los dos elegiria? Justifique su respuesta.

Suponga que dispone de los siguientes datos: a, f(a), f'(a), b, f(b) v f'(b),y
b

que lo necesita calcular es f(x)dz. Desarrolle una expresion que permita

a
la integracién numérica en el intervalo dado, que utilice todos los datos
disponibles y cuyo orden de convergencia sea comparable al del Método de
Simpson.

Firma alumna/o
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La Cuadratura de Gauss-Legendre utiliza para la integracién numérica las
raices de los polinomios de Legendre en el intervalo [—1; 1] y los coeficientes
¢;. Los libros de textos suelen incluir tablas con estos valores, t; y ¢;. Suponga
que para un determinado problema el intervalo es [0;1]. ;Como haria para
armar una nueva tabla similar a la que publican los libros, pero esta vez en el
nuevo intervalo? Justique su respuesta y calcule los nuevos valores (z1, C1,
x9, Co, 3y C3) para el caso de tres puntos en el intervalo [—1; 1] tomando:
ty=— %,t2=0yt3=\/g,yclzczzg}’@:%-

Suponga que para obtener la raiz en el intervalo [0,5; 1,0] de la funcion f(z) =
x — 2e % por el Método de las Aproximaciones Sucesivas dispone de tres
funciones g;(x):

gi(x) =2e"%;
92(z) =In(2) — In(z), y ;

27" (x4 1)
14 2e®

Q
W
—
8
~—

Sin hacer ninguna iteracién, indique cual de las tres convergerd mas rapido
al resultado buscado. Justifique su respuesta.

Algunos autores incluyen el siguiente esquema o método para resolver ecua-
ciones diferenciales ordinarias con valor inicial:

6
Wiyl = 18 w; —9w;—1 +2w;—2) + I h f(tig1; wit1),

17 ¢
que integra una familia de métodos denominados Métodos de Diferenciacion
Regresiva. Se pide que:

1. Ensaye una clasificaciéon del método;

2. Estime el error de truncamiento local, sabiendo que el método se basa
en la aproximacién y no la integraciéon de la derivada, e;

3. Indique cuédntos valores de w; necesita para poder empezar a iterar, y
como obtendria esos valores.

Firma alumna/o
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Algunos autores incluyen el siguiente esquema o método para resolver ecua-
ciones diferenciales ordinarias con valor inicial:

1 12
Wit]1 = % (48 w; — 36 w;—1 + 16 wj—_9 — 3 wifg) + % h f(tlurl; wi+1),

que integra una familia de métodos denominados Métodos de Diferenciacion
Regresiva. Se pide que:

1. Ensaye una clasificaciéon del método;

2. Estime el error de truncamiento local, sabiendo que el método se basa
en la aproximaciéon y no la integracion de la derivada, e;

3. Indique cuéntos valores de w; necesita para poder empezar a iterar, y
como obtendria esos valores.

La Cuadratura de Gauss-Legendre utiliza para la integracién numérica las
raices de los polinomios de Legendre en el intervalo [—1; 1] y los coeficientes
¢;. Los libros de textos suelen incluir tablas con estos valores, ¢; y ¢;. Suponga
que para un determinado problema el intervalo es [0;1]. ;C6mo haria para
armar una nueva tabla similar a la que publican los libros, pero esta vez en el
nuevo intervalo? Justique su respuesta y calcule los nuevos valores (z1, C1,
x9, Ca, 3 y C3) para el caso de tres puntos en el intervalo [—1; 1] tomando:
t1=—\/§,t2=0yt3= S ya=a=3yau=3

Suponga que necesita calcular la derivada tercera de una funcién en el punto
x = 2,1; y solo cuenta con los siguiente datos: f(x), f(z + h), f(x + 2 h),
f(x —h) y f(x —2h). Desarrolle una expresion para obtener la derivada
numérica buscada que utilice la informacién disponible y a su vez tenga
la mejor aproximacion posible (mayor orden de convergencia). (Sugerencia:
Partir de las siguientes expresiones

h? h3
flas h) = f@) % h @)+ 50 (@) & o )+

2 3
flot 2h) = (@) £ 20 @)+ C0E ey B0 iy 4y
a-fle+2h)+B-fleth)+vy-fle—h)+5 - flx—2h)

B3
donde p es el orden de convergencia.)

= ["(x)+0(hP),

Firma alumna/o
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Pregunta 1: Suponga que dispone de los siguientes datos: a, f(a), f'(a), b, f(b) y f'(b),y
b

que lo necesita calcular es / f(x)dz. Desarrolle una expresion que permita

a
la integracién numérica en el intervalo dado, que utilice todos los datos
disponibles y cuyo orden de convergencia sea comparable al del Método de
Simpson.

Pregunta 2: En la Interpolacion Polinomial los coeficientes del polinomio pueden obten-
erse resolviendo un Sistema de Ecuaciones Lineales de la forma A - ¢ = B:

1. ;Con qué nombre se conoce a la matriz A?
2. ;Qué caracteristicas tiene?

3. Suponga que le ofrecen dos programas que resuelven sistemas de ecua-
ciones lineales para obtener los coeficientes. En uno de esos programas
el codigo incluye el Método del Refinamiento Iterativo de la Solucion, en
tanto que el otro no. ;Cudl de los dos elegiria? Justifique su respuesta.

Pregunta 3: Se proponen los siguientes esquemas o método para resolver ecuaciones difer-
enciales ordinarias con valor inicial:

1
Wit = g (=3 w; + 6 wi—1 —wi—2) + 3 h f(ti;w;),
1 6
Wit1 = ﬁ (18 w; — w1+ 2 wi_g) + ﬁ h f(ti_H; wz’+1).

El segundo integra una familia de métodos denominados Métodos de Difer-
enciacion Regresiva. Se pide que:
1. Ensaye una clasificacion del método, si se combinan ambos algoritmos;

2. Estime el error de truncamiento local, sabiendo que los dos se basan en
la aproximacién y no la integraciéon de la derivada, e;

3. Indique cuéntos valores de w; necesita para poder empezar a iterar, y
como obtendria esos valores.

Firma alumna/o
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Evaluaciéon Integradora
Tema 6

Pregunta 1: Se propone el siguiente esquema o método para resolver ecuaciones diferen-
ciales ordinarias con valor inicial:

1
Wit1 = 5 (=3 w; +6w;—1 —wij—2) +3h f(tiw).

Se pide que:

1. Ensaye una clasificacién del método;

2. Estime el error de truncamiento local, sabiendo que el método se basa
en la aproximacién y no la integracion de la derivada, e;

3. Indique cuéntos valores de w; necesita para poder empezar a iterar, y
como obtendria esos valores.

Pregunta 2: Suponga que para obtener la raiz en el intervalo [0,5; 1,0] de la funcién f(z) =
5 +In(z) por el Método de las Aprozimaciones Sucesivas dispone de tres
funciones g;(x):

g1(z) = =2 In(z);
- 2z (1 —In(z)]

T+ 2
g3(z) =e

8

g2( LY

(NI

Sin hacer ninguna iteracién, indique cual de las tres convergerd mas répido
al resultado buscado. Justifique su respuesta.

Pregunta 3: En el Método de los Cuadrados Minimos los coeficientes de ajuste de la curva
se obtienen resolviendo un Sistema de Ecuaciones Lineales.

1. ;Qué caracteristicas tiene la matriz de coeficientes de ese sistema?

2. ;Qué métodos recomendaria usar para resolver el sistema en funcién
de la respuesta del punto anterior?

3. Suponga que le ofrecen dos programas que resuelven sistemas de ecua-
ciones lineales para obtener los coeficientes. En uno de esos programas
el codigo incluye el Método del Refinamiento Iterativo de la Solucion, en
tanto que el otro no. ;Cudl de los dos elegiria? Justifique su respuesta.

Firma alumna/o
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Apellido y nombre: N° de Padron:

Fecha de la evaluacion: / Nota: ( ) Hoja 1 de

Evaluacién Integradora
Tema 7

Pregunta 1: Suponga que para obtener la raiz en el intervalo [0,5; 1,0] de la funcion f(z) =
5 +In(z) por el Método de las Aprozimaciones Sucesivas dispone de tres
funciones g;(z):

g1(z) = =2 In(z);
~ 2z[1 —In(z)]

92(1‘) = :E—Ha Y

ga(x) = e72.

Sin hacer ninguna iteracién, indique cual de las tres convergerd mas répido
al resultado buscado. Justifique su respuesta.

Pregunta 2: En la Interpolacion Polinomial los coeficientes del polinomio pueden obten-
erse resolviendo un Sistema de Ecuaciones Lineales de la forma A - ¢ = B:

1. ;Con qué nombre se conoce a la matriz A?

2. ;Qué caracteristicas tiene?

3. Suponga que le ofrecen dos programas que resuelven sistemas de ecua-
ciones lineales para obtener los coeficientes. En uno de esos programas
el codigo incluye el Método del Refinamiento Iterativo de la Solucion, en
tanto que el otro no. ;Cudl de los dos elegiria? Justifique su respuesta.

Pregunta 3: Algunos autores incluyen el siguiente esquema o método para resolver ecua-

ciones diferenciales ordinarias con valor inicial:

1 2
Witl = 3 (4w; —w;—1) + 3 h f(tiv1; wit1),

que integra una familia de métodos denominados Métodos de Diferenciacion
Regresiva. Se pide que:

1. Ensaye una clasificacién del método;

2. Estime el error de truncamiento local, sabiendo que el método se basa
en la aproximacién y no la integracion de la derivada, e;

3. Indique cuéntos valores de w; necesita para poder empezar a iterar, y
como obtendria esos valores.

Firma alumna/o



Facultad de Ingenieria - UBA Departamento de Computacién

75.12 Analisis Numérico I - Curso 008

Apellido y nombre:

N° de Padron:

Fecha de la evaluacion: / Nota: ( ) Hoja 1 de

Pregunta 1:

Pregunta 2:

Pregunta 3:

Evaluacién Integradora
Tema 8

Suponga que necesita calcular la derivada segunda de una funcion en el punto
x = 2,1; y solo cuenta con los siguiente datos: f(x), f(z + h), f(x + 2 h),
f(x —h) y f(x —2h). Desarrolle una expresion para obtener la derivada
numérica buscada que utilice la informacién disponible y a su vez tenga
la mejor aproximacion posible (mayor orden de convergencia). (Sugerencia:
Partir de las siguientes expresiones

h? h3
flax h) = fla) £ h fi(z) + 5 f1(2) £ 50 @)+

(2h)? (2h)°
!

flat 2h) = f@) % 20 @)+ o @) £ @)y

a-flx+2h)+B-fle+h)+~v-flx—h)+d- f(x—2h)
h2
donde p es el orden de convergencia.)

= ["(x)+0(hP),

En el Método de los Cuadrados Minimos los coeficientes de ajuste de la curva
se obtienen resolviendo un Sistema de Ecuaciones Lineales.

1. ;Qué caracteristicas tiene la matriz de coeficientes de ese sistema?

2. ;Qué métodos recomendarfa usar para resolver el sistema en funcion
de la respuesta del punto anterior?

3. Suponga que le ofrecen dos programas que resuelven sistemas de ecua-
ciones lineales para obtener los coeficientes. En uno de esos programas
el codigo incluye el Método del Refinamiento Iterativo de la Solucion, en
tanto que el otro no. ;Cudl de los dos elegiria? Justifique su respuesta.

Se propone el siguiente esquema o método para resolver ecuaciones diferen-
ciales ordinarias con valor inicial:

1
Witl = 5 (=3 w; + 6 wi—1 —wi—2) + 3 h f(ti;w;).
Se pide que:

1. Ensaye una clasificaciéon del método;

2. Estime el error de truncamiento local, sabiendo que el método se basa
en la aproximacién y no la integracion de la derivada, e;

3. Indique cuéntos valores de w; necesita para poder empezar a iterar, y
como obtendria esos valores.

Firma alumna/o
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Pregunta 1: Algunos autores incluyen el siguiente esquema o método para resolver ecua-
ciones diferenciales ordinarias con valor inicial:
1 2
Witl = 3 (4w; —wi—1) + 3 h f(tiv1; wit1),
que integra una familia de métodos denominados Métodos de Diferenciacion
Regresiva. Se pide que:
1. Ensaye una clasificacién del método;
2. Estime el error de truncamiento local, sabiendo que el método se basa
en la aproximaciéon y no la integracion de la derivada, e;
3. Indique cuéntos valores de w; necesita para poder empezar a iterar, y
cémo obtendria esos valores.
Pregunta 2: Suponga que dispone de los siguientes datos: a, f(a), f'(a), b, f(b) v f'(b),y
b
que lo necesita calcular es / f(x)dz. Desarrolle una expresion que permita
la integracién numérica en el intervalo dado, que utilice todos los datos
disponibles y cuyo orden de convergencia sea comparable al del Método de
Simpson.
Pregunta 3: En la Interpolacion Polinomial los coeficientes del polinomio pueden obten-

erse resolviendo un Sistema de Ecuaciones Lineales de la forma A - ¢ = B:

1. ;Con qué nombre se conoce a la matriz A?
2. ;Qué caracteristicas tiene?

3. Suponga que le ofrecen dos programas que resuelven sistemas de ecua-
ciones lineales para obtener los coeficientes. En uno de esos programas
el codigo incluye el Método del Refinamiento Iterativo de la Solucion, en
tanto que el otro no. ;Cudl de los dos elegiria? Justifique su respuesta.

Firma alumna/o
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Pregunta 1: Suponga que para obtener la raiz en el intervalo [0,5; 1,0] de la funcion f(z) =
5 + In(x) por el Método de las Aprozimaciones Sucesivas dispone de tres
funciones g;(x):

g1(z) = =2 In(z);
_ 2z (1 —In(z)]
T+ 2

&

ga( LY

(NG

g3(z) =e”

Sin hacer ninguna iteracién, indique cual de las tres convergerd mas réapido
al resultado buscado. Justifique su respuesta.

Pregunta 2: Se propone el siguiente esquema o método para resolver ecuaciones diferen-
ciales ordinarias con valor inicial:

1
Witl = 5 (=3 w; +6w;—1 —wij—2) +3h f(tiw).
Se pide que:

1. Ensaye una clasificacién del método;
2. Estime el error de truncamiento local, sabiendo que el método se basa
en la aproximaciéon y no la integracion de la derivada, e;

3. Indique cuéntos valores de w; necesita para poder empezar a iterar, y
como obtendria esos valores.

Pregunta 3: En el Método de los Cuadrados Minimos los coeficientes de ajuste de la curva
se obtienen resolviendo un Sistema de Ecuaciones Lineales.

1. ;Qué caracterfsticas tiene la matriz de coeficientes de ese sistema?

2. ;Qué métodos recomendaria usar para resolver el sistema en funcién
de la respuesta del punto anterior?

3. Suponga que le ofrecen dos programas que resuelven sistemas de ecua-
ciones lineales para obtener los coeficientes. En uno de esos programas
el codigo incluye el Método del Refinamiento Iterativo de la Solucion, en
tanto que el otro no. ;Cudl de los dos elegiria? Justifique su respuesta.

Firma alumna/o



Facultad de Ingenieria - UBA Departamento de Computacién

75.12 Analisis Numérico I - Curso 008

Apellido y nombre: N° de Padron:

Fecha de la evaluacion: / Nota: ( ) Hoja 1 de

Evaluacién Integradora
Tema 11

Pregunta 1: Suponga que dispone de los siguientes datos: a, f(a), f'(a), b, f(b) v f'(b),y
b

que lo necesita calcular es f(x)dz. Desarrolle una expresion que permita

a
la integracién numérica en el intervalo dado, que utilice todos los datos
disponibles y cuyo orden de convergencia sea comparable al del Método de
Simpsor.

Pregunta 2: Algunos autores incluyen el siguiente esquema o método para resolver ecua-
ciones diferenciales ordinarias con valor inicial:

1 2
wiy1 =7 (dw; —wi—1) + 3 h f(tiv1; wit1),

3

que integra una familia de métodos denominados Métodos de Diferenciacion
Regresiva. Se pide que:

1. Ensaye una clasificaciéon del método;

2. Estime el error de truncamiento local, sabiendo que el método se basa
en la aproximaciéon y no la integracion de la derivada, e;

3. Indique cuéntos valores de w; necesita para poder empezar a iterar, y
como obtendria esos valores.

Pregunta 3: En la Interpolacion por Trazadores Ciibicos (“Spline”) los coeficientes de cada
una de las curvas se obtienen a partir de resolver un Sistema de Ecuaciones
Lineales:

1. ; Qué caracteristicas tiene la matriz de coeficientes de ese sistema?

2. ;Qué métodos recomendaria usar para resolver el sistema en funcién
de la respuesta del punto anterior?

3. Suponga que le ofrecen dos programas que resuelven sistemas de ecua-
ciones lineales para obtener los coeficientes. En uno de esos programas
el codigo incluye el Método del Refinamiento Iterativo de la Solucion, en
tanto que el otro no. ;Cudl de los dos elegiria? Justifique su respuesta.

Firma alumna/o



